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Toldi Gergely

Litium akkumulatorok problémai

Napjainkban a litium akku-
mulatorok olyan mértékben
elterjedtek, hogy gyakorla-
tilag a legtobb egyéb tipusu
akkumulatorokat teljes egé-
szében kiszoritottdk a piacrél.
A technikai fejlédés nagyon
gyors, viszont tapasztalat még
viszonylag kevés van az esz-
kozokkel kapcsolatban. A jog-
szabalyok jellemzéen alig,
vagy egyaltalan nem foglal-
koznak még ezekkel a specia-
lis eszkozokkel. Ez alél kivé-
telek a szallitasi szabalyoza-
sok, ezekben mar megjelentek
vonatkozo egyedi el6irasok,
de még ezek sem tokéletesek
sajnos.

A litium akkumulatoroknak
felhasznal6i oldalrol
elénye van, ennek koszonhetd,
hogy ilyen széles korben elter-
jedtek viszonylag rovid idén
beliil. Ilyen akkumulétorral ma-
kodnek a telefonok, laptopok,
tabletek, barkacseszkozok és
egyre inkabb megjelenik a gép-
jarmdiparban is a hibrid és az
elektromos jarmtivek korében.
Gyakorlatilag csak a savas akku-
mulatorok maradtak meg mel-
lettiik, szinte minden mas terii-
leten atvették az ,uralmat”.

SZamos

Alapvetéen két nagy tipusuk
van:
e fémlitium akkumulatorok,
e litiumion tartalmu akkumu-
latorok.

A tovébbiakban a két tipust
egylittesen fogjuk kezelni, hisz
veszélyességi szempontbdl nincs
sok kiilonbség koztiik.

Viszonylag kevés szo esik ar-
r6l, hogy ezek az akkumulatorok
specidlis kezelést igényelnek, mi-
vel kilonleges veszélyeket hor-
doznak. Ha mashonnan nem is,
onnan hallhattunk réla, hogy ko-
rabban szamos mobiltelefon ak-
kumulatoraval voltak problémak
(melegedések, ongyulladas). Az
emlitett melegedésen, esetleges
spontan ongyulladason kiviil ra-
adésul tovabbi veszélyek is meg-
jelennek. A litium akkumuléto-
rok legjellemz6bb veszélyei:

* onmelegedésre, oOngyulla-

dasra hajlamos,

* gyulékony gazok keletkezé-
se,

* tlizbe keriilve tlizijaték-sze-
rtién ég, akar robbandsszert
hevességgel (fémtiizekhez
hasonlo), vizzel hevesen re-
agal.

Ezen veszélyek miatt a litium
akkumulatorok gydrtasa, tarola-
sa, felhasznalasa, hulladékkeze-
lése és nem utolsésorban a szal-
litdsa specialis kovetelményeket
igényel. Sajnos az adott tertile-
teket kezel¢ jogszabalyok még
nem tartalmaznak ilyen specidlis
el6irasokat. S6t, sok jogszabaly
még nem is kezeli feltétlentil ve-
szélyesként a litium akkumulato-
rokat. A kémiai biztonsag szem-
pontjabél példaul nehéz volna
osztalyhoz rendelni, a tlizveszé-
lyességi besoroléssal is gondban
lennénk. Azt legaldbb kijelent-
hetjiikk, hogy a hulladéka veszé-
lyesnek mindsiil, bar specifikus
hulladékazonosité nem létezik
hozza, de egyéb akkumulator
hulladékokkal egytitt lehet eze-
ket is azonositani.

Altalanos problémak

A legtobb gondot a - korabban
is emlitett - szabalyozék hidnya
okozza. Jelenleg nincs specid-
lis jogszabalyi kovetelmény az
akkumulator gyart6 tizemekre,
a raktarakra és tobbek kozott a
hulladék kezelésére sem. Ezek a
folyamatok az adott {izemelte-
t6 sajat belatdsa szerint, esetleg
a hatosag altal el6irt egyedi el6-
irasok alapjan zajlanak, amelyek
tapasztalatok hianydban nem
feltétlentil megfelel6ek a bizton-
sag szempontjdbol. Természete-
sen vannak olyan véllalkozasok,
akik felismerve a veszélyeket,
igen szigoru belsé feltételeket
szabnak meg, de az ellenkez6jére
is van példa: el6irds hianyaban
minimaélis raforditassal kezelik a
helyzetet. Hallani biztonsagra to-
rekvs, de téves kovetelmények-
r6l is. Tudomdsom van példaul
olyan raktarrél, ahol vizzel olté
sprinkler rendszert telepitettek
a biztonsag érdekében. A viz ez
esetben igen rossz valasztas, mert
egyrészt gyakorlatilag alkalmat-
lan az akkumulatorokkal kapcso-
latos tiizek oltasara, masrészt vi-
szont fokozhatja az esetleges tliz
hevességét. Legfeljebb a kornye-
zet hiitésére lehet alkalmas, de a
tliz oltdsara, megfékezésére nem
igazan. Ilyen esetben raadasul ke-
vésbé hozzaérték esetén megje-
lenhet egy hamis biztonsagérzet
is, hiszen a felhasznalék abban a
hitben lehetnek, hogy tettek vala-
mit a biztonsag érdekében.

Kiemelend6, hogy a keletkez6
tuzek gyakorlatilag a fém ttizek-
hez hasonléak, ami specidlis ol-
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tast, illetve oltdéanyagot igényel.
Ilyen oltérendszer telepitése igen
koltséges lehet, igy nagy hang-
sulyt érdemes fektetni a megel6-
zésre. Megoldas lehet az akkumu-
latorok melegedésének figyelése,
ezaltal a kezd6d6 karesemények
miel6bbi észlelése és a tovabb-
terjedés miel6bbi megéllitasa, il-
letve a tiizek tovabbterjedésének
megakadalyozasa céljabol a jol
elszepardlt, kis egységekben tor-
ténd tarolds (pl. ttizallo falakkal
elvalasztott tarolas) is igen hasz-
nos lehet. Lehet hallani az akku-
muldtorokba beépitett ellen6rzé
technikdk alkalmazasarél, ami
szintén a korai kdresemény ész-
lelést és id6beni elszeparalast se-
githeti el6. Egy kisebb egységben
keletkez6 ttiz kis eséllyel foghato
meg, de ezekkel, illetve hasonlé
megoldédsokkal legalabb a nagy
mértékd tliz kialakuldsa és ezal-
tal a nagy karral jar6 tiizek kelet-
kezése megel6zhetd.

Szerencsére egyre tobbet lehet
hallani, hogy a kdresemény sordn
beavatkoz6é hatésagokat folya-
matosan készitik fel a specialis
veszélyekre. Kiilon gyakorlato-
kat tartanak, amelyek keretében

elsajatithatjak, hogy kell beavat-
kozni egy hibdrid vagy elektro-
mos autd balesete esetén. Spe-
cidlis beavatkozéast igényelnek
az akkumulétor tarolok, gyarto
tizemek, illetve az akkumulator
széllitmanyok is. Reméljiik, ezek-
re lesz megfelel6 eljardsrend, és
nem fognak ezek a kdresemények
tragédidba torkollani.

Lassan egyre nagyobb meny-
nyiségben fognak megjelenni
a hulladékokkal kapcsolatos
gondok is. Itt tovabbi veszély
lehet, hogy gyakran sériilt ak-
kumulétorok is megjelenhetnek,
amelyek kapcsan fokozottan
szamolni kell a kordbban be-
mutatott veszélyekkel, és ennek
koszonhetéen a beavatkozasok
is nehezebbek. Lehet mar mosta-
naban is hallani hulladéktelepe-
ken kialakul6 ttizekrél, amelyek
keletkezése gyakran ezekre az
akkumulatorokra vezethetd visz-
sza. A neheze még hatra van, mi-
vel mostanaban fognak nagyobb
tomegben megjelenni az elhasz-
nalédott telepek, valamint most
kezdenek kifutni az els6 szérias,
litium akkumulatorokkal mi-
kodo jarmtivek akkui is. Nagy

kérdés, hogy a hulladékkezel6k
felkésziiltek-e ezekre a specidlis
anyagokra, valamint taldlnak-e
megfelel6 megoldast a nagy vo-
lumenti artalmatlanitasra.

Taldn kevésbé a cikk témdja, de
emlitésre mélto az is, hogy vajon
mennyi alapanyag 4all rendelke-
zésre ehhez a technolégiahoz?
Egy id6 utan elkezdenek fogyni a
litium készletek, ami nehezitheti
az ellatast. Ez bizonyos szem-
pontbdl szerencsés is lehet a biz-
tonsag oldalarél, mert a gyartok
ra lesznek kényszeriilve (remél-
het6leg kevésbé veszélyes) al-
ternativ megoldasok keresésére,
illetve a hulladékok djrahaszno-
sitdsdra is. Ez utobbi csokkent-
heti a hulladékokkal kapcsolatos
problémaékat.

Szallitasi feladatok

Szabélyozas szempontjabol
élen jarnak a szallitasi szabaly-
zatok, hiszen itt mar megjelentek
tipusspecifikus tételek (lasd 1.
tablazat), és megjelentek specidlis
szallitasi el6irdsok is ezen tételek-
hez rendelve.

UN-szam Helyes szallitasi megnevezés Osztaly

UN 3090 |LITHIUM METAL BATTERIES / FEMLITIUM AKKUMULA- | 9-es osztaly: Kiilonféle veszélyes anyagok
TOROK és targyak.

UN 3091 |LITHIUM METAL BATTERIES CONTAINED IN EQUIPMENT | 9-es osztaly: Kiilonféle veszélyes anyagok
or LITHIUM METAL BATTERIES PACKED WITH EQUIP- és targyak.
MENT / FEMLITIUM AKKUMULATOROK KESZULEKBEN
vagy FEMLITIUM AKKUMULATOROK KESZULEKKEL EGY-
BECSOMAGOLVA

UN 3480 |LITHIUM ION BATTERIES / LITTUMION AKKUMULATO- 9-es osztaly: Kiilonféle veszélyes anyagok
ROK és targyak.

UN 3481 |LITHIUM ION BATTERIES CONTAINED IN EQUIPMENT 9-es osztaly: Kiilonféle veszélyes anyagok
or LITHIUM ION BATTERIES PACKED WITH EQUIPMENT | és térgyak.
/ LITTUMION AKKUMULATOROK KESZULEKBEN vagy
LITIUMION AKKUMULATOROK KESZULEKKEL EGYBE-
CSOMAGOLVA

1. tablazat - Litium akkumulatorok specialis szallitasi tételei
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Jarmtivek esetén nincs specifi-
kus azonositd, az egyéb akku-
mulatorokkal mukodtetettekkel
egytutt kezelendéek a litium ak-
kumulatorral mtikodtetett esz-
kozok: UN 3171 - AKKUMULA-
TOR MEGHAJTASU JARMU.

A szabélyozas Kkiforratlansa-
gat igazolja, hogy minden egyes
jogszabaly-modositaskor,  ami
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* : Az UN szam helye
*%: Telefonszamn helye, amelyen keresztill informacio érhetd el

a szallitasi szabélyzatokban 1-2
évente torténik meg, valtoznak,
és leginkabb szigorodnak a kove-
telmények.

Annak ellenére, hogy ebben
a kornyezetben mar foglalkoz-
nak a témaval, itt is adddnak
gondok. Szdmomra nem telje-
sen érthet6, hogy miért a 9-es,
,egyéb” kategoridhoz vannak
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rendelve a litium akkumuléto-
rok, amikor a veszélyek szem-
pontjabdl valamelyik ttizveszé-
lyes kategéridban lenne a he-
lytk. El6relépés volt 2017-ben,
hogy legalabb megjelentek spe-
cialis jelolések ezekhez a termé-
kekhez, amelyeken szimboélum-
mal utalnak a veszély jellegére,
ha mar az osztaly nem utal erre
(lasd 1. abra).

1. abra - Litium akkumulatorokra utalé szallitasi jelolések

Ha talléptink az osztdlyozas
nem megfelel6ségén, még mindig
taldlkozhatunk érdekességekkel.

A szallitasi feltételek meghata-
rozésahoz tovabb kell kategori-
zalni az akkumulatorokat:

¢ sériilésmentes, hibatlan ,ha-

gyoményos” akkumulatorok,

e sériilt/hibas akkumulatorok,

* artalmatlanitas, Gjrahaszno-

sitas céljabol szallitott akku-
mulatorok,

* mintdk, prototipusok.

Természetesen minden
porthoz eltéré szallitasi feltéte-
leket rendeltek a jogszabalyal-
kotok. Ahogy n6é a kockazat,
ugy szigorodnak az el6irasok is.

CSO-

Legnehezebb a nagy mértékben
sériilt akkuk széllitasa. Kordbban
erre csak specidlis hatosagi enge-
déllyel volt lehet6ség. Mostanra
mar meghatdrozasra kertiltek
konkrét csomagolasi, szallitasi
el6irdsok, s6t vannak mar csoma-
golas gyart6 cégek, akik forgal-
maznak kimondottan erre a célra
szolgdlo ladakat, illetve egyéb
csomagoloeszkozoket. Aki a biz-
tonsagra torekszik, dldoz ilyen
eszkdzokre, azonban sok esetben
egészen egyszerl eszkoz, pl. egy
karton doboz is megfelel6 lehet,
ami gyakorlatilag semmilyen
kockdzat csokkents tényezdvel
nem rendelkezik, s6t, egy esetle-
ges tliz esetén csak tovabbi éghe-
t6 anyagot biztosit.

Nem feltétleniil gond, csak
kicsit furcsa, hogy a legtobb
esetben kanna is engedélyezett,
ami Kkicsit életszertitlennek tG-
nik, nem tudnék nagyon olyan
esetet, ahol egy kanna lenne a
megfelels, ill. alkalmas csoma-
golbeszkoz.

A gyakori médositasok kovet-
keztében gyakran maradnak el-
lentmondasok az el6éirdsokban.
J6 példa erre, hogy a korabban
bemutatott specialis jelolések
bevezetésének ellenére az ok-
manyokban tovabbra is a ,ha-
gyomanyos” 9-es barcara kell
hivatkozni, vagy hogy a konté-
nerek jelolésénél a 9A jelt spe-
cialis barca (lasd 1. abra jelolése)
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helyett tovébbra is az altalanos
9-es bércét kell hasznédlni. Nem
egészen érthet, hogy miért nem
lett egységesen bevezetve az 1j
tipusa, litium akkumulatorokra
utalo jelolés.

Kilon emlitésre mélté a li-
tium akkumulatorokat tartal-
maz6 jarmivek kore. Itt nincs
kiilon nevesitve a litium ak-
kumulator, egyben kezelendd
egyéb, a jarmtiiben 1év6 veszé-
lyes arukkal: tizemanyag, savas
akkumulator, téli szélvédémo-
s0, légzsdkok, ovfeszité patro-
nok stb..

Altalénosségban, ha minden
rendszer sériilés- és kifolyas-
mentes, a szallitisok nem tar-
toznak a szallitdsi szabalyzatok
hatdlya ald. Nehezebb az tigy,
ha sériilt bArmelyik a fentiek ko-
zil, kilonosen, ha az akkumu-
latorral akadtak gondok. Ilyen
esetre, ha valamilyen okbdl
nem megoldhaté az akkumulé-
tor kiszerelése, nincs specialis
feltételrendszer meghatarozva
a szabalyzatokban a jarmtiszal-

litasra, igy hivatalosan ezeket
csak hatosédgi engedéllyel vagy
a hatosag 4ltal egyedileg meg-
hatarozott szallitasi feltételek-
kel lehet szallitani.

Ez komoly nehézséget jelent a
gyakorlatban. Tobbek kozott el-
lehetetleniti selejt, sériilt, hibas
jarmtivek szallitasat, ha barmi-
lyen veszélyes drunak mind6siilé
alkatrésze megsériilt, de meg-
emlitendd, hogy ilyen esetben
pl. az autément6k sem szallit-
hatjdk a sériilt jarmtiveket! Itt
stirgés modositasra lenne sziik-
ség az el6irasokban, nem artana
specidlisan kezelni a litium ak-
kumuléatorokat ebben az eset-
ben is.

Osszegzés

A litium akkumulatorok elterje-
dése igen nagy mértékd, szinte
barki talalkozhat ezekkel az esz-
kozokkel. Ilyen akkumulédtorok-
kal mtikodnek a mftszaki cik-
kek, a barkacseszkozok és egyre
tobb jarm is. Mivel ezek az ak-
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Kuzma Ferenc

kumulatorok nem teljesen ve-
szélytelenek, specidlis kezelési
modot igényelnek. Sok esetben
a jogszabédlyok még nem is is-
merik ezt az Gj veszélyes anyag
kort, vagy ha mar megjelentek
el6irasok, van még mit finomi-
tani rajtuk.

A széllitasi el6irasok mar ki-
térnek a litium akkumuldtorok
kiilonleges kezelésére, évek ota
finomitjdk a vonatkozoé el6ira-
sokat, de még kozel sem toké-
letes a rendszer. Vérhatéan az
elkovetkez6 években tovabb
fognak valtozni, nagy eséllyel
szigorodni, a vonatkozé kove-
telmények. Nagy felel¢ssége van
a gyartoknak, felhasznal6knak,
hogy a viszonylag altalanos, és
gyakran nem elég szigort lehe-
toségek koziil megfelel6 mod-
szert valasszanak, és akar bels6
el6irdsokkal gondoskodjanak a
biztonsagos arukezelésrél, -szal-
litasrol.

A szerzd
veszélyes dru szdllitdsi biztonsdgi
tandcsado.

Kompszabaly, hatésagi ellen6rzés, vezetési és pihendiddk a gyakorlatban -

a szakérto valaszol

Az alabbiakban szeretnék par
fontos kérdést megvalaszolni,
amiket az utébbi idében kap-
tam, és azt gondolom, minden-
kinek a hasznara lehet.

Ha 3,5 ordt vagyok a kikoto-
ben, és ebbdl hajézok is, beleszd-
mitédik az osztott pihenémbe
vagy nem? Hogyan kell értelmez-
ni a kompszabdlyt?

A kérdés valdjaban a kompozas-
sal megszakitott pihendid6 té-
makorébe tartozik. Nézziik meg,
hogy mi a leglényegesebb kérdés
a jarmi kompon torténé szallita-
saval kapcsolatban!

El6szor is, a kompozésra, il-
letve az ehhez kapcsolodé pi-
hen6id6 megszakitdsara vonat-
kozéan kiilon és egyértelmiien
rendelkezik a jogszabdly. Az

561/2006/EK rendelet II. Feje-
zet, 9. cikk (1) pontja a kovetke-
z6t mondja:

LA 8. cikktdl eltérve, amennyi-
ben a komppal vagy vonattal szdl-
litott jarmiivet kisérd jarmiivezetd
rendszeres napi pihendiddt tart, ezt
a pihendiddt - legfeljebb kétszer -
meg lehet szakitani egyéb tevékeny-
ségekkel, melyek egyiitt szdmitott
idétartama nem haladja meg az 1
ordat. E rendszeres napi pihendido
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